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Rozprawa jest poswiccona badaniun geometrveznveh wlasnosci zbiorow atinicznice
A-rownoodleghvelh stowarzyvszonveh 7 gladkimi krzvwymi plaskimi.  Sklada sie ze
wstepu. picciu rozdzialow i bibliogralii.

Podstawowym obicktem badan sy tu krzywe gladkie na plaszezyznie sparametry-
zowane przez (™ -odwzorowania z odeinka Inh okreen do R* 7 taka krzywa mozna
powigzad w naturalny sposob kolejne krzyvwe,  Klasvezna ecometria rozniczkowa
dostarcza wiclu przykladow takich krzvwyceh, Jednyvim z nieh jest intensvwnice od
dawna badana kaustyka Wignera, ktorg mozna uogolnic do pojecia krzvwej bedacej
zbiorem punktow A-rownoodleglyeh. Innvim przyvkladem jest wprowadzona przez
Stanislawa Janecezko kirzvwa bedaca zbiorem Srodow svinetriic a kolejuvm krzyvwa
zlozona z punktdw “zhiorn mierzacego stala szerokode™

[Krzyvwe te s czesto osoblisve. Glownym celem autora hyla charaktervzacia oso-
bliwosdel pojawiajacveh sie na tveh krzvwyeh oraz ich punkeow przegiccia. jak rownicz
relacji pomicdzy tymi punktami. Kolejnvm tematem bylo badanie nierdwnogei izo-
pervmetryeznyeh opisnjaeveh zwigzki pomicdzy dlngosciami i polami powierzehni
stowarzyvszonvini z tvini krzvwymi. Waznyvin celem autora bylo stworzenie takich
metod ktore pozwalaja hadad te kizyvwe w przypadku gdy krzvwa wyjdciowa nie jest
owalem.

W Rozdziale I autor bada geometrvezne wlasnosel zhioru Ey(A) punktow A-
rownoodleglyvel stowarzvszonveh 7 krzvwa A oraz formuluje pewne twierdzenia
majgce nzasadnic istnienic na 223 (M) pnnktow osoblivveeh, Mam pewne zastrzezenia
do tveh wynikow. ktore omowie w dalszej ezedel recenzji.

W Rozdziale 2 autor wprowadzil orvginalne. uzvteczne pojecie schematu shile-
Jania zbioru [\(A). Uzvwajae pomyslowyeh i kombinatorveznies nietrvwialnyveh
argumentow uzyvl tego pojecia do charvaktervzacji wlasnosei zhiorn punktow osobli-
wyceh i punktow przegiceia na galeziach kizvwej E\(M). Szezegalnie cickawe wydaly
mi si¢ przedstawione tu twicrdzenia dotvezaee tveh galezic ktore maja poczatek i
konice na krzyvwej M.

W Rozdziale 3 hadane sg kizvwe ktore moga byé sparametryzowance przez swoje
odwzorowanic Ganssa. na przyvklad owale Tuby (2w “jeze™ (ang. “hedgehogs™. W
takim przypadku odswzorowanic odwrotne pozwala zdeliniowac funkcje podpicrajocq
Minkowskiego p(0). ktora rownicz pozwala opisa¢ krzvwa. Rozwiniecie funkeji p(0)
w szereg Fouriera wmozliwia dowodzenie waznyeh nierownosei izopervmetrveznyel.
Autor uzyl tyeh metod 7ehy badad owale o stalej szerokosei. krzvwe zlozone z punk-
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tow “zbioru micrzacego staly szerokoseé™ (ang. "Constant Width Measure Set”™) oraz
krzywe Wignera,

W Rozdziale I autor lyezy techniki wprowadzone w dwoch wezesniejszyveh roz-
dzialach Zehy opisa¢ punkty osoblivwe. punkty przegiceia oraz inne geometryezne
wlasnodel kizywyeh I\ R,,) stowarzyvszonyeh z generveznyvmi rozetami. (Rozely to
zamknicte lokalnic wypukle krzyvwe o skonezonej liezbie rotacji.)

Rozdzial 5 jest podsumowanicm rozprawy.

Rozprawa zostala napisana w zwiczlv sposob. i jest raczej skicrowana do czvtel-
nika ktory jest juz wprowadzony w podobna tematvke. Czasami utrudnialo mi to
lekture. zmuszajac do samodzielnego nzupelniania nicktorveh fragmentow dowodow.
W kilku przypadkach niczbedna byla rozmowa 7z autorem.

W pracy znalazlem pewna liczbe latwyeh do zanwazenia i poprawienia literowek.
Poinformowaltem juz o nich autora osobiscie. Inne "powaznicjsze™ usterki to:

e DBrak jest definicji pojawiajacego si¢ wiclokrotnic pojecia punktu osobliwego
"typu ostrze". Jest toistotne, bo niektore przedstawione w rozprawie rvsunki
moga prowadzi¢ do nieporozimien.

e Nastr. 31 uzvto nicprawdzivwego argumentie. ze gdy petla nie jest ani wypukla.
ani niewypukla. to jest owalem. Na szezeseie antor wiedzial jak to zastapic
mnyvm prawidlowyim argnmentoen.

e Stwicrdzenic 2.2.1 (i) na stre 55 jest nieprecyzyine. Trzeba tam napisac, ze
istnicje co najmunicj n galezi. 2 ktorveh dokladnic n lgezy punkty przegiccia
na krzywej.

e w Lemacie 2.3.9 (str. 64) potrzehne jest jakies zalozenie. ktore zagwarantuje.
ze liczba punktaw przegiccia na krzvwej jest skonczona.

e Dowdd Lematu 3.1.7 (str. 72) nie wymaga uzveia tak zaawansowanego pojecia
jak "punkt Steinera. Wystareza duzo prostsze argiimenty.

o W dowodzie Lematu 3.3.6 za wezednie napisano. ze funkeja pepwarson(0) jest
funkeja podpicrajaca zbioru CHAMS(A). Wynika to dopicro z dalszej ezedei
tego dowodu.

o Nicrdwnosc (3.0.2) (str. 88) powinna mic¢ postac: O(N) > cd(K. N)*.
Mam tez dwa duzo powaznicjsze zastrzezenia do pracy:

e Autor uzywa argiinenti. ze aby sprawdzi¢ ezv punkt nalezacey do krzvwej jost
osobliwy. wystarczy sprawdzi¢ ze punkt ten jest punktem kevtveznyim pewnei
naturalnej parametrvzacii krzvwej. Warnnek ten jest oczyvwiscie konieczny.
ale niestety nie jest wystarezajgey. Autor uzyvwa wiclokrotnie tego argumentu
Jako warnnku wystarezajaeego (str 18, st 19, st0.26. 501,78, str.83, str.109).

e Autor wiclokrotnic formuluje zdania mowigce. ze jezeli kizyvwa Al jest gene-
ryczna to punkiy osobliwe stowarzyvszonveh 7 nig takich krzywyeh jak kan-
styka Wignera, Ey(M ). CTVUALS (M) sa ostrzami. Uwazam. ze nalezy sfor-
mutowa¢ wprost warunki gwarantujace “generveznosé” wotveh przyvpadkach.



(Autor sformulowal pewne warunki w tezie Stwierdzenia 2.0.3. dobrze hyvloby
wyjasnic¢ c¢zv sq to juz wszystkie niezbedne warunki.)

Na dorobek antora sklada sic jeden samodzielny artvknl, ktory ukazal sic w
J. Math. Anal. Appl.. Picé artvkulow. w tvim dwa wspolne 7z Promotorem oraz je-
den wspolny 7z Promotorem i ML CL Romero Faster jest obeenie dostepnyeh na arXiv.

Praca. jak i pozostaly dorobek kandvdata. $wiadezy o dobrej znajomosei trud-
nveh technik stosowanveh w dziedzinie rozprawy.,  Uzvskane przez niego wyniki sg
orvginalnym. wartosciowvim wkladem w badania poswiccone geometryveznyim wla-
snosciom kaustvk stowarzvszonveh z krzvwvimi plaskimi. Wyniki te mogg wystar-
czve do nadania kandvdatowi stopnia doktora. Usazam jednak, 7ze niczbedne jest
wyjasnicnic zagadnicn do ktorveh mialem zastrzezenia. Dlatego wnioskuje o uzu-
pelnienie Tub poprawe rozprawy doktorskicj.
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